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X u  

Ilas Thymol ein Antiseptie{mt und tntifermentativu   . 
Yon Dr. L. Lewin, 

Untersuehungen, die ieh im vergangenen Winter im hiesigen 
pharmakologisehea Institute auf Anregung meines verehrten behrers, 
des Herrn Prof, L i e b r e i c h  mit dem Thymol in seiner Wirkung auf 
G~hrung und F~iulniss anstellte, baben zu Resultaten geftihrt, die 
fiir die Therapie gewisser Krankbeiten yon ausserordentliehem Nutzen 
sein werden, mad die ich deshalb hier ausfOhren will, Es entspricht 

d ie s  genau dem Streben, das in neuerer Zeit sich in der medieini- 
schen Wissenschaft kund gethan hat, nehmlieh die fermentativen und 
septischen Prozesse genau zu erf6rschen um dieselben in concreten 
F~illen durch geeignete Mit/el aufheben zu k~Snnen, wenn ich diese 
kleine Studie, da sie Positives und wie ich glaube Niitzliches enthlilt, 
der Oeffentlichkeit tibergebe. Ich gehe hierbei yon der Ansicht aus, 
dass je grbsser die Zahi der Stoffe ist, mit denen wit den eben- 
bezeiehneten Zweck erreichen kSnnen, desto mehr aueh die destrue- 
riven Prozesse selbst der Erforsehung zug~inglieh gemaeht werden. 
Die Zahl der Stoffe zwar, die auf Fermentation and Sepsis hindernd 
einwirken sollen, ist nieht gering. Indessen wenn wit die ganze 
Reihe derselben betraehten, so finden wir keinen einzigen, der alle 
Anforderungen, die man an ihn in seiner besonderen Eigensehaft 
stellt, erNllt. Yon den modernen Stoffen dieser Art kommt nut 
die Carbol- und Salies, ls~iure in Betraeht. Die Eigensehaften der 
ersteren sind einer so gm~auen und allseitigen Untersuehung unter- 
worfen worden, dass sie wohl tier bestgekannte in der Reihe der 
antiseptischen Stoffe ist. Trotzdem sie gewissermaassen im Sturm 
zur allgemeinen Anwendung gelangt ist, hat sie doeh ebenso wie 
die Salieylsgure ihre Mgngel, die in meinen Versuehen hervortreten 
werden. Letztere werden abet aueh zugleieh zeigen, welch m'deh~ 
tiges Mittel das Thymol, das in Dentsehland bis jetzt nirgends in 
Anwendung gekommen ist~ gegen G'~ihrnng ur, d Fiiulniss ist, und 
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welche Vortheile es vor den obengenannten und anderen ~hnlich 

wirkenden Stoffen bletet. 

P h a r m a c o g n o s i e  d e s  T h y m o ] ,  

Das Thymol~) wurde in seinen chemischen E~venschaften zuerst 

genauor dutch die Untersuchungen von L a l l e m a n d  ~) erschlossen, 

und ist seitdem dutch vielseitige Arbeiten noch mehr erforscht wordem 

Er land nehmlich, dass das Thymiantil ,  das Oel yon Thymus vul- 

@sis aus einem sauerstoffhaltigen Kiirper, dem Thymol, und einem 

mit dem Terpentiniil isomeren Kohlenwasserstoffe, dem Thymen, 

sowie auch e iner  geringen Menge Cymol bestehe. Das Thymol 

macht etwa die Hiilfte des ThymianSls aus, und,  krystallisirt in weissen 

klinorhombischen Tafeln aus. Er gewann es theils durch Destillati'on 

des ee ls  bei 2 2 5 - - 2 3 5  e, theils durch L(isen in Natronlauge und 

nachherigem Ausf~llen mit Salzsliure d e s  Theils, der zwischen 185 

bis 225 o iiberdestillirt. Auch das Oe! yon Monarda punctata und 

Ptychotis Ajowan sollen Thymol lieferna). L a l l e m a u d  gab for 

das Thymol die Formel C~oHj40 an,  die auch von anderen Auto-  

ren best~itigt wurde. 

~) Nach Beendisung dieser Arbeit fand ich in einem in meinem Besitze befind- 
lichen Werke: Miscellanea Berolinensia, Berlin 1727, eine Angabe, die lose- 
fern fiir die Geschichte des Thymol wichtig ist, als aus derselben hervor- 
geht, dass nieht  Lallemand der Entdecker  des Thymol ist, soo- 
dern Caspar Neumann. Letzterer berichtet dort in seiner Abhandluog: 
De Camphora, an die KSnigliche Gesellschaft der Wissenschaften, dass es 
ihm gelungen sei im Jahre 17t9 aus dem gew61mlichen ThymianSl eine 
krystaIlinische Substanz zn gewinnen, die, abgesehen yon dem Geruche nach 
Thymian vollkommen dem Campher gleiche. 

Er destillirte nehmlich Thymian61, und fund an der Vorlage, sowie an 
Baumwollenf/iden, die er in das Des@at eintanchte, Ki'ystalle. (Mirabar, 
quid ret novae et extraordinariae contigerit, variasque cogitationes agitabam; 
parum tamen vel nihil certi de re unde evenerit~ et quid esset poteram 
colligere.) 

Nach einiger Zeit krystallisirte auch das Destillat nnd er erhielt eine 
grosse Menge yon in Wasser sehr schwer 15slicher Substanz. (Circa fundum 
vitri, quod me tanto magis attentum, oe dicam attonitum habuit, consedisse 
vidi crystallos, plerosque cubiformes saccharo cando similes . . . . . .  qui 
pertinaciter solutioni renitobantur.) 

2) Lat temand:  tempt, rend XXXVII..t98. Ref. in Annul d. Chem. n. Pharm. 
1857 u. Annul. d. Chem. u. Pharm. i857. 2.. S. 119. 

2) Stenhouse~ Annal. d. Chem. u. Pharmae. Bd. XCVlII. S. 314. 
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Wir habell also das Thymol als ein Derivat des Benzols anzu~ 
sehen und zwar als ein Methylpropylh~droxvlbenzol: 

Ha (CaH 7 
(CHa oder als den Phenol des C),mols. C6H ~ IC3H~ Cymol.) Es untersehci- 

det sich also dasselbe yon der Carbolsliure dutch ein Plus einer 
Methyl- und Prop)'lgruppe, un'd yon der Salicylsiiure dutch die in 

letzterer befindliche Carboxylgruppe. (C6 {O~oit=Salieylsiiure. ~ 

Der Schmelzpunkt liegt bei 440 C.; geschmolzen hliit es sich nut 
kurze Zeit noch fliissig, und ist ohne Zersetzung bei 2300 fiiichtig. 

In Alkohol, Aether, Essigs~iure, sowie wiissrigen Alkalien is tes  
leieht, in kaltem Wasser nut minimal liislich - -  in heissem dagegen 
schmilzt es zu einem hellen, auf der Fliissigkeit schwimmenden 
Oele, yon steehendem zum Husten reizendem Geruche. 

E i a e  v o l l k o m m e n  ges~i t t ig te  Th~mol l i i sung  erh~ilt 
man  yon 1 Grin. Thymol  in 1000 Ccm. Wasser. Diese Lii- 
sung, die sich sehr gut h~llt, hat cinch hiJchst aromatischen Geruch 
und reagirt gleich der Carbolsliure neutral. 

Von practischen, vielleicht wichtigen Verbindungen ist hier nur 
die yon L a l l e m a n d  gefundene, und yon E n g e l h a r d t  und Lat-  
sch inof f  ~) welter untersuchte, sehr leicht darstellbare Verbindung 
des Th)~mol mit Schwefelsiiure anzuftihren. Wirkt concentrirte 
Schwefels~iure bei m~issiger Temperatur auf Thymol ein~ so entsteht 
beim Erkalten ein Brei yon schiinen rothen, geruchlosen Krystalldrusen, 
die sich schou in kaltem Wasser leicht ltisen, und als Th y m o l -  
sulfos~iure yon der Formel C~oH~OSO ~ anzusehen sin& 

In der allerletzten Zeit ist yon Jitger ~) eine iu Wasser unlSs- 
liche kr),staliinische Verbindung des Chloral mit Thymol (C~H~CI30: 
-~- 1 M. C, H60 ) dargestellt worden. 

Mit Eiweiss geht Thymol keine Verbindung ein, und es ent- 
steht auch keine Coagulation bei Zusatz zu filtrirtem Itiihnereiweiss. 
Ebenso wenig erleidet geronnenes Eiweiss dutch Thymol eine Ver- 
~inderung. 

l) Engelhardt u. Latschinoff, Zeitschr. f. Chem. V. ~3. 
:) Jiiger, Berichte d. deatsch, chem. Gesellsob. 1874. Heft l2. S. 1497. 
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Dagegen wird salpetersaures Silberoxyd (lurch Thymol i~ 
hohem Grade reducirt. 

Die "i�89 pCt. Thvmolli~sung verursaeht im Munde eta leiehtes 
Brennen, schmeckt beissend-gewtirzhaft und wirkt auf die Schleim- 
h~ute adstriagirend ond aniisthesirend ~ in alkoholischen stiirkeren 
Ltisungen dagegen sehr stark ~tzend, sthrker als Carbols~iure und 
Salicylsiiure. 

Das Niihere hiertiber wird welter unten folgen. Ich gehe nun- 
mehr tiber zu der 

Gesch ich te  des Thymo].  

Zur Geschiehte des Thymol gehSrt die der Thymus und des 
Thymian~ils. 

Schon im hlterthume wurde die Thymus vulgaris oder wie sic 
genannt wurde: Serpyllum hortense als kopfschmerzlinderndes Mittel 
([linius XXI. 10), sowie als Emenagogum, Diuretieum (Oioscorides 
IIL 45) aneh als vorziigliches Expectorans (Hippokrates, De diaeta 
IIL 359; de natur, muller. 526--72) und zu reizenden zertheilenden 
Umschl~igen viol in Gebrauch gezogen. 

Dagegen soll das Oel, nach einer Bemerkung die ieh hieriiber 
bet H u s e m a n n  ~) finde, seitdem es Atlee zu Aufang dieses Jahr- 
hunderts als kr~iftiges Rubefaciens und Derivat~vum zu Einreibungen 
empfahl, in Amerika vielfach ~iusserlich und innerlich ais Stimulaus 
im Gebra~cbe seth. 

Die erste Mittheilung iiber eine therapeutische Verwerthung des 
Thymol ist aus dem Jahre 1868 yon P a q u e t  2), der dieselbe auf 
Empfehlung des Pharmaceuten Boui lhon  s)unternahm. 

In einer kurzen Mittheiiung beschreibt er 5, meist Wunden 
betreffende F[ille, die stitlkendel~ Eiter seeernirten, dutch keines der 
gewtihnlichen Antiseptica zu desodoriren waren, und die durch 
Thymolinjeetion sieh reinigten, ihren sehlechten Charakter ver- 
loren und schnell vernarbten. Unter diesen betraf einer einen durch 
lhulende I~lutcoagula ausged@nten Uterus, bet dem sich durch 
einige Thymolinjeetionen Retraction nnd vollkommene Geruchlosig- 
keit einstellten, so dass die Frau bald genas. 

J) Husemann, Pflanzenstoffel S. 1138; 
~) Paquet, Bulletin gdndral de Thdrapeut. reed. et chirurg. 1868. p. 494. 
3) Bouilhon, De t'acide thymiquo, Bull. gdndral d. Thdrap. 1868. p. 508. 
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Sehliesslich kommt P a q u e t  zu dem Schlusse, dass das Th),mol 
(Acidum thymicum) werth sei del' Carbols~iure vorgezogen zu werdeu. 

In ether spltteren Mittheilung 2)beschreibt er 2 F~lle yon 
Gangraena pulmonum, die dutch Inhalation yon Thymoll~isung einel~ 
~iusserst gtinstigen Verlauf nahmen~ indem bald tier faule Geruch 
der Sputa verschwand und die Expectoration zuerst eine leichtere 
und st~irkere wurde, bald, abet" aufh~rte, so dass man auf eine 
Sisth'ung der destructiven Prozesse in der Lunge schliessen musste. 

P a qu e t experimentirte mit fltissigem ,s~(rupi~sem Thymol"', einem 
Pr~iparate, alas wahrscheinlich mit Thymen verunreiuigt war. E~' 
macht seine Leser darauf attfmerksam, dass das The'tool yon S:/rup- 
consistenz sein mtisste. Dass dies nicht der Fall ist, beweist die 
obeu angefiihrte Darstellungsweise des Thymol. 

Eine fernere nach anderer Richtung bin angestellte Arbeit fiber 
Thvmol ersehien im Jahre 1872 als Dissertation yon S uli  m a - S a -  
muil lo~ die, in Deutschland nie besprochen, mir cyst nach Been- 
digung meiner Untersuchungen dureh die Freundlichkeit eines 
~'ussischen Cottegen iibermittelt und fibersetzt wurde. 

Dieselbe besch~iftigt sich mit der Einwirkung des Th:/mols auf 
Zucker- und Butterg~.hrung nnd beriihrt nut nebenbei die Wirkung 
desselben auf den thierischen Organismus. Die Giihrungsversuche 
sind theils mittelst des Fresenius'schen Kohlensliureapparates, thetis 
naeh der eudiometrisehen gethode, also dutch Bestimmung des 
CO~-Verlustes nach dem Volumen angestellt worden und haben 
zu den meinigen ~ihnlichen Resultaten geftihrt. Es wird constatirt, 
dass das Thymol die Zucker- and Butterg~hrung hindert, und zwar 
energischer als Carbolsiiure und Chinium sulfuricum. Einige Ver- 
suche behufs Feststellung der toxischen Dusts lehrten, dass dieselbe 
zwischen 8- -15  Grin. (!) Thymol liege und dass die daran zu Grunde 
gegangenen Hunde, abgesehen yon RSthung der Magenschleimhaut 
keiue besonders auff~i.lligen Veriinderungen an ihrem Kiirper er- 
kennen lassen. Intra vitam will Verfasser eine seltnere und ober- 
illichliche Athmung, eine Temperaturerniedrigung und ein Verloren- 
gehen des Appetites, tier sieh indessen naeh 3 Tagen wieder ein- 

stellte, gesehen haben. 
Diese letzteren, an Zahl sehr geringen Versuche, sind indess, 

wie der Verfasser selbst zugiebt, so eilig, oberfilichlich und nut 

2) Paquet, Bullet. gdndr. 1869. Vol. 77. p. 103. 
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behufs Completirung seiner Abhandlung angestellt, dass sie im Ge- 
gensatz zu seinen Untersuchungen tibet' Giihrungsbehinderung durch 
Tbymol nur geringen Anspruch auf Berticksichtigung haben kiinnen. 
Schliesslich babe ich noch eine russische, soviel ich weiss auch 
hie in Deutschland referirte Arbeit yon P e s c h e c h o n o w  1) zu er- 
w~ihnen, der sich als Gegenstand der Untersuchung die metamor- 
pilosirende Tbiitigkeit des Speichels auf Stlirkemehl und des Pepsin 
auf Eiweis bei Gegenwart yon Thymol genommen hat. Er kommt 
zu dem Resultate, dass das Thymol, gleich dem Phenol leieht 
hemmend, wenngleich nicht durch seharfe Zahlen ausdrtickbar (?) 
auf die Zuckerbildung dutch Speichel und in h~iherem Grade hemmend 
auf die verdauende Kraft der Pepsin wirke. Gegen dieses Resultat 
sprechen seitens der Carbolsiiure die Untersuchungen yon Z a p o ls k y z), 
seitens des Thymol muss ich nach meinen eignen und Versuehen 
beft;eundeter Collegen behanpten, dass alas Thymol die Verdauung 
in hohem Grade anregt, und in dyspeptischen Zustlinden gewiss 
grosse Heilerfolge erringcn wird. 

Es fo!gen nunmehr meine eignen Untersuchungen, die in 3 Ab- 
schnitte zerfallen und zwar: 

A. Versuche tiber den Einfluss des Thymol auf G~ihruug. 
B. Versuche tiber den Einfluss des Thymol auf F~iulniss. 
C. Versuehe tiber die Wirkung des Thymol anf den Thier- 

k~rper. 

A. G~ihrungsversnche. 

I. hlkoholisehe Giihrung. 

Diese]ben sind theils mittelst der bekanntea kleinen G~ihrungsapparat% theils 
mitre!st des Geis]er'schen CO2-hpparates angestellt worden. 

I. u 
Zwei G~hrungsapparate werden angesetzt~ enthaltend: 

Zeit. 30 Com. ~h'asser, 30Ccm. ThymBolw. Temper. Nach / ' " (1:1000), 400 C. 
�89 Grin. Traubenzucker, I �89 Grin. Zueker, 

I �89 6rm. ttefe, l �89 Grin. Here. 
2 Std. Zu einem Vierttheil mit Gas Unvedindert. 

gefiillt. I 
~94 Std. I Ganz mit COz gef~llt  ]Unver~,indert 

J) Pharmac. Zeitschrtft fiir Russland. Octob. 73. XII. Jahrg. 
u) Zapolsky, Ueher den Einfluss der Carbols'/iure auf Fermentwirkung. Med. 

chem. Untersuch. 1866, S. 559. 
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lI. Versuch.  

Zwei Gfihrnngsapparate enthaltend: 

Zei~. 
Nach 

3�89 Std. 

6 Std. 

8 Std. 

A~ 
25 Ecru. ZuckerlSsung (lpCt.), 

I Grin. Hefe, 
9 Ccm. Wasser. 

Vollstiindig mit COs geffillt. 

B. 
25 Cem. Zuckert~isung (1 pCt.), 

1 grm. Hefe, 
9 Ccm. ThymollSsung. 

Unverandert. 

Einige Gasblasen haben sieh 
angesammelt, die wegen 
ihrer 6eringfiigtgkeit nieht 
als COs nachgewiesen wer- 
den kSnnen. 

i Unver/indert. 

Temper. 
~0 ~ C. 

t2  

12 30 

2 15 

5 15 

IlL Versuch .  

Zwei Gfihrungsapparate werden angesetzt um 11 Uhr 15 Min. mit: 

Zeit. [ A. 
! 30 Ccm, Wasser, 
I l Grin. Hefe, 
i I Grm. Traubenzucker. 

Die Gasentwickelung geht vor sich. Unver/indert. 

i Der hpparat ist zum vierten Theil 
I~ mit Gas gefiillt. 

Gasentwickelung geht welter. Keine Gasentwickelung. 

I Der hpparat ist ganz mit nachweis- Keine Spur von Gasentwickelung. 
t barer CO 2 geffillt. 

B. 
30 Ccm. ThymollSsung (1 : 1000), 

1 Grm. Here, 
I Grm. Traubenzucker. 

IV. Versuch .  

Zwel G/ihrungsapparate werden um 9 Uhr beschickt mit: 

Zeit. A. 

10 30 

11 45 

1~2 10 

i 5 

30 Ccm. Wasser~ 
l~  Grin. Hefe, 
I Grin. Zucker. 

Der Apparat ist halb mit Gas gefdllt, 

Lebhafte Gasentwiekelung. 

B i e  FI/issigkett wird schon heraus- 
gedr~ingt. 

Vollkommen mit CO~ geffi]lt. 

30 Ccm. ThymollSsung, 
I~- Grin. Here, 
1 Grin. gucker. 

Unveriindert. 

Unver~ndert. - -  

Nicht die geringste Gasentwicke- 
] lung. 
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IX. Versueh. 

Drei Gahrungsapparate werden um !2 Uhr 45 Min. mit gleichen Quantitaten 
einer l procentigen ZuckerlSsung nnd je ~ Grm. frischer Hefe angesetzt: 

geit. h, [ B. t C. 
I 15 Die Gasentwiekelung geht ~iberaI1 vor sieh. 
2 Der vierte Theil des hp- [ Oer vierte Theil des Ap- Der vierte Theil ist mit 

parates ist mit Gas/ parates ist mit Gas Gas gefiillt. 
gefiillt, geffillt. 

Die HShe, der Gassfiulen wird markirt. 
2 15 

3 

3 15 

10 Cem. ThymollSs. 
(1:1000) werden 
eingebracht. 

Gasentwickelung ist si- 
stirt, 

Die Gasmenge hat sich 
um wenig vermehrt. 

Diese voranstehendel 

t0 Ccm. Carboll~sung 
(1 : 300) werden 
eingebracht. 

Die Gahrang ist fortge- 
gangen. 

Gasmenge um wenig ver- 
mehrt. 

Zur Halfte mit COs ge- 
fiillt. 

10Ccm. Sa l icy lsaure  
(1 : 300) werden ein~ 
gebracht. 

Gasentwickelung nur we- 
nig welter gegangem 

Gasmenge ist vermehrt. 

Apparat zeigt fast z ur 
H/ilfte C02. 

Versuche allein w~irden schon bis zur 

Evidenz beweisen, dass das Thymol die Carbols~iure lind Salic)'l- 

sliure, was die Behinderung der Giihrung anbetrifft, durchaus 

tibertrifft. 

Indessen habe Jch noch Gewichtsbestimmungen der bei der 

G~ihrung sich bildenden Kohlensliure in dem eigentlich for andere 

Zwecke best immten,  sich indess hierfilr sehr eignenden G e i s l e r ' -  

schen CO~-Apparat angestell t ,  die ich nunmehr  folgen lasse: 

x. Versueh. 
Dauer 2'~ Stunden. 

Der hpparat wird beschickt mit: 
30 Ccm. Zuekerlfisnng (2 pCt.), 
20 Ccra. Wasser, 

-~ Grm. Hefe. 
Gewicht des hpparates: 

Vor der Gfihrung 112,8360 
Nach der Gtihrung 112,7730 

Delieit: 0,()63 Grin. CO 2. 

ber Apparat wird beschickt mit: 
30 Ccm. Zuckerlfisung, 
~20 Gcm. Thymoll6s. (1:1000), 

Grin. Here. 
Gewicht des Apparates: 

Vor der G~ihrung !13,3240 
Nach der Gahrung 113,2995 

Deficit: 0~0245 Grra, 

XI. Yersuch. 
Dauer 24 Stunden. 

Der Apparat wird beschickt mit: 
30 Ecru. Zuckerl{isung (2 pct.), 
15 Ccm. Wasser, 

I Grin. Itefe. 
Gewicht des Apparates: 

Vor tier Gfihrung 108,785 
Naeh tier G~ihrung 108,704 

Deficit: 07081 Grin. 

Der Apparat wird beschickt mit: 
30 Ccm. Zt~ekerlSsung, 
15 Ccm. ThymollSsung~ 

I Grin. Here. 
Gewicht des Apparates: 

Vor tier Gfihrung 109,572 
Naeh der Gfihrung 109:551 

Deficit: 0~021 Grin. CO 2. 
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Aueh diese Versuche zcigen dutch Zahlen, die keines Com- 
mentars weiter bediirfen, dass: 

,,das Thymol schon in 1,/lO pCt. LSsungen, und nut in nicht 
zu geringer, Quantittit angewandt (0 ,01--0 ,03  Grin.) die 
Zuckerg~hrung absolut aufhebt, dagegen bei geringerem Zu- 
satz diesetbe nur zu einer minimalen Elltwickelung kommen 
zu lassen vermag". 

Die Carbols~iure und Salic)'lstiure vermSgen dies in mehr als 
vierfach so starken Liisungen nicht - -  die Giihrung ~eht fort. 

Was nunmehr die Wirkung des Thymol auf die Hefezellen 
selbst betrifft, so zeigen die Zellen yon Unterhcfe nine bedeutende 
Verkleinerung ihres Umfanges, und ein klareres Hervortreten der 
in ihnen enthaitenen Sporen. 

Bei der Untersuchung yon Oberhefe, die mit Thymol in Con- 
tact kam, zeigte sich, dass die Entwickelung derseiben eine hSi~hst 
mangelhafte war, indem ich an einer Mutterzelle nach Verlauf yon 
24 Stunden, nie mehr als hiJchstens vier bis fiinf kleine Tochter- 
zcllen unter dem Mikroskope entdecken konnte. 

IL Mi!eh g~ihrun g. 

Es lag nach den voranstehendcn Resultaten hahn, nun auch die 
Milchg~ihrung unter dem Einflusse des Thymols zu betrachten. 

Bekanntlich geht bei der Milcbg~ihrtmg, der in der Molke ent- 
haltene Milchzucker unter dem Einflusse nines oder mehrerer Fer- 
mente, die wegen ihrcr Mannigfalti~kcit verschieden beschriebcn 
werden, in MilchsSure, Alkchol, Kohlens~ure und Bt~ttersiiure iiber. 
Je st~irker also die Gtihrung resp. die Milchs~iurebildung ist, um so 
griJsser wird auch die Acidit~it der Milch sein, so dass man also 
durch Titrirung der fi'eien Siiure sich cinch Maassstab ftir die St~irl~e 
tier 61ihrung verschaffen kann. 

W~ichst andererseits die Acidit~t bis zu einem bestimmten 
Punkte, so hlit durch die freie S~nre das CaseYn nebst Fett aus, 
und man hat so auch durch die friiher oder sp~iter eintretende 
Gerinnung eine Sch~itzung fiir den timfang des Giihrungsprozesses. 

Die Titrirung wurde in den folgenden Versuchen, naehdem 
dutch gleiche Mengen einer neutralen Lakmustinetur 10 Ccm. tier 
zu untersuchendcn Milch his zur leichten Blaufiirbung alkalisch ge- 
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macht worden waren mit einer 5procentigen L~sung yon reinem 
kohlensauren Natron vorgenommen. 

Zeit. 
Nach 

2 Tagen 

4 - 

XV. Versuch .  

A~ 
Ein offenes Geffiss~ enthaltend: 

90 Ccm. neutral. Milch, I 
l0  Ccm. Wasser, ] 

wird unbedeckt hingestellt. 
Reaction stark sauer. Das Casein 

ist niedergefallen. 
Derselbe Zustand. 

Das ganze Gefiiss ist mit dicken 
geballten Casei'ncoagulis gefiillt, 
zwischen denen sich gelbe Molke 
betlndet. 

Der Inhalt des Glases verbreitet ei- 
nen widerlich-fauligen Geruch. Die 
Molke ist nussfarben. ] 

Das Kalialbuminat ist ganz in F~ul- I 
hiSS gerathen. Au[ der Oberfliiche[ 
des Inhaltes sind dicke Schimmel- 
biidungen. 

B .  

Ein offenes Gef/iss mit: 
90 Ccm. neutral. Milch, 
10 Ccm. ThymoIlSsung, 

wird unbedeckt hingestellt. 
Reaction neutral. Keine Gerinnung 

eingetreten. 
Den Boden des Glases bedeckt ein 

feinflockiger Niederschlag von Ca- 
se'/n. 

Der Niederschlag hat sich wenig 
vermehrt. Reaction sauer. 

Das ganze Casein ist jetzt ausge- 
fallen; dariiber befindet sich die 
nach Thymol riechende Molke. 

Riecht nach Thymol. Molke ist klar. 
Keinerlei Pilzbildung, auch nicht 
mikroskopisch erkennbar. 

XV[. Versuch .  

Zeit. in einem offenen Geffisse werden[ In einem offenen Gefasse werden 
der Luft ausgesetzt' ] der Luft ausgesetzt: 

250 Ccm. schwach alkalische Milch~ 250 Ccm. schwach alkalische Milch. 
Nach ] 70Ccm Wasser 70Ccm. Thymel[Ssung (l :100O).  

24 Stdn. Die Milch reagirt sauer, zur Titri- Reagirt ganz schwach sauer. Es wer- 
rung werden verbraucht: den verbraucht: 

3 Tagen 
4 
5 
6 
$ 

9 
l0  

Na2CO~ : 1,2 (~cm. 
: 1,5 
: 2,4 
: 2,8 
: 2,9 
: 3,4 
: 3,9 
: 4,4 - 

Na2CO 3 : 0,6 Ccm. 
o : 0 , 8  - 

: 1,1 
: 1,4 
: 1,4 
: 2,1 
: 2,35 - 
: 2,7 

Am 3. Tage trat bereits bei h Gerinnung ein; bei B ers~, am 8. Tage. Jene 
zeigte schon am 8. Tage Spuren yon F/iulniss mit Sehimmelpi]zbildung - -  diese 
dagegen zeigte mit husnahme des niedergefalienen Casei'n,q keinerlei Yeriinderun 8, 
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geit. 
Nach 

3 Tagen 
5 
7 

10 

14 
15 
19 

4 Wochen 
5 

XVII. Versuch. 

Ein offenes Gef~ss wird gefiillt mit : Ein offenesGefass wird gefiilltmit: 
1000 Ccm. scbwach saur. Milch, 1000 Ccm. schwach saur. Milch, 
250 Ccm. Wasser. 2~50 Ccm. Thymoll6s. (1 : 1000)~ 

Es wird verbraucht: Es wird verbraucht: 
N%COa : 3,2 Gem. N%CO3 : 2,4 Ccm. 

: 3,6 
: 3,8 
: 3,8 

Die Milch verbreitet einen intensiven 
Buttersiiuregeruch. In der triiben 
Molke finden sich zahlreiche Bakte- 
rien. 

N%CO~ : 4,0 Ccm. 
Ein dicker Rahmen hat sich auf der 

Oberfltiche abgeschieden, dessen 
oberste griingelbliche Decke abge- 
strichen, unter dem Mikroskope 
eine grosse Menge v0n Pilzforma= 
tionen, worunter besonders den 
yon ltessling'schen, zegt. Zwi- 
schen den Pilzen sind Bakterien. 
Der Geruch ist ein fauliger. 

Na~COa : 4,3 Ecru. 
: 4,6 - 
: 5,2 
: 5,0 
: 4,9 - 

Die grfinen Pilzwucherungen haben 
die Dicke yon fast 3 Cm. erreicht. 
Das Casei'n hat ein missfarbenes 
grfingelbliches Aussehen. Der Ge- 
inch ist hiichst ffitid. 

: :2,6 
- : 2 , 6  

: 2 , 7  
Die Milch riecht nach Thymol. 

Die Scheidung des Casei'ns 
vom Serum hat begonnen. 

N%COz : 2,9 Com. 
Das Gasei:n ist in zarten FlSck- 

"chen ausgefa]len, die iiber 
demselben stehende durchsich- 
tige Molke zeigt keine Schim- 
melpilzbildungen, ebenso wenig 
das Casei'n. In der Molke s/iib- 
chenf6rmige Bakterien. 

Die Milch riecht nach Thymol. 

Na~COa : 3,1 Com. 
: 3 , 4  - 
: 3 , 7  - 
: 3 , 9  - 
: 3,9 

Der Thymolgeruch ist noch vor- 
handen. Die Molke wenig ge- 
triibt. In dem ganzen hahalte 
des Glases lassen sich keine 
Schimmelpilzforma tionen er- 
kennen. 

Die soeben bcschriebenen Versuche berechtigen wohl ebenso 

wie die frtiheren tiber alkoholische G~ihrung dazu, , d a s  T h y m o l  

a l s  e i n  a u c h  d i e M i l c h g ~ i h r u n $  in h o h e m  G r a d e  h e m m e n -  

d e s  M i t t e l  zu b e z e i c h n e n " ,  lch habe stets in den Versuchen 

constatiren kiinnen, dass die S~uremense in der Thymolmilch zu 

jeder  Zeit geringer ist, als in einer gleichen Quantit~t normaler 

Milch. Es stimmt dies vollkommen mit den Resultaten tiberein, 

dis S a m u i l l o  erhalten hat, trotzdem er eine ganz andere Unter- 

suchungsmethode eingeschlagen hat. Er verschaffte sich nehmlich 

einen Maassstab ftir den Umfang der Giihrung an dem nach einer 

bestimmten Zeit ausgegohrenen Milchzucker, den er mittelst einer 

Fehling'schen LSsung titricte. Zugleich ist besonders aus meinen 

beiden letzten Versuchen ersichtlich, dass unter  dem Einflusse des 

Archly f, pathol. Anat. Bd. LXV. ~Hft, 2. 12  
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Thymol, selbst nach ether Reihe yon Wochen die fauligen Zer- 

setzungen, die wie die Controlversuche zeigen, stets nach Ablauf 

der t3hhrungsvor~q~nge in der Milch beginnen, nicht zur Entwickelung 

gelangen k ~ n n e n , -  und dass nut jene kleinen Gebilde anzutreffen 

sind, die ~ir  auf allen erganischen, mit der Luft in Beriihrung 

steheuden Substanzen finden, und deren viclfach angenommene 

destructive Th~tigkeit noch nieht erwiesen ist. 

Auch die Einwirkung des Amygdalin auf Emulsin bet An- 

wesenheit yon Thym01 , theils in Substanz, theils in LSsungen wurde 
gepriift, nnd fiihrte zu dem Resultate, (lass die Blausliurebildung 

dann im Vergleich zu der Portion, die ohne Thymol behandelt 

wurde, stets erheblich retardirt war. 

Noch schlagender wird der Beweis fiir die erbaltende Kraft 

organiscber Massen dutch alas Thymol in den folgenden Yersueheu 

zu Tage treten,  die aus ether grossen Reihe beliebig herausge- 

nommen stud, und die in ihren Endresultaten den mit Carbols~ure 

t~nd Salicylsliure yon anderen Autoreu erlangten nicht nut nicht 

nachstehen, so~dern sicherlich den Rang ablaufen. 

B. F i i u l n i s s v e r s u c h e .  

i. Versuch. 

Je 30 ficm. mit Wasser ausgefiillten und filn'irten ttiiimeretweisses werden vet- 
setzt mit: 

Zeit. 
Nach 

2 Tagen 
4 

Wochen 

9 
I 0 

50 Ccm. Wasser. 20 Com. ThymollSsung (t : 1000). 
Die Flfissigkeit ist triibe geworden. Unverafldert. 
OaSundEiweiSSstinkt.ist dunkelgeib geworden Riecht nach Thymol. 

In der l~Schst iibelriechenden Fl~issig- Ganz klar. Mikroskopisch sind 
keit lassen sich Bakterien, und ketne heterogenen KSrper nach- 
unbewegliche, fadenf6rraige Gebilde weishar. 

Derselbenachweisen'zustand. K/ar und durchsichtig, nach Thy- 
reel riechend. 

I)er ganze Inhalt des Glsses hat sich 
in nine dickfliissige furchtbar stin- 
kende Masse verwandelt, die das- 
selbe mikroskopische Bild win am 
8. Tage liefert. 

Nicht die geringste Verlinderung 
wahrnehmbar. 

Derselbe Zustand. 
Klar; nach Th~,mol riechend, 
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If. Ve r sucb .  
Je fi0 Ccm. mit Wasser verd~nnten and filtrirteu H/ihnereiweisses warden versetzt mit: 

Zeit. 
Nach 

3 Tagen 

7 

14 

3 Wochen 
7 

10 

11 - 

1 2  

13 - 

A. 
20 C~cm. Wasser. 

Die bisher klare Fl~isstgkeit ist trfibe 
geworden. 

Leichte gelbliche Flocken haben sich 
abgeschieden. 

Eine schmutziggelbe F/irbung ist ein- 
getreten. Die Fl/issigkeit stinkt. 

Bar Geruch ist unertrfiglieh. Zahl- 
reiche Bakterien, sowie lange Pilze 
mit theils ver~steltem, theils hau- 
tig ausgebreitetem Mycelium er- 
f/illen die F1/issigkeit. 

Derselbe Zustand. 
Der lnhalt ist zu einer jauchigen 

Masse geworden. 
Die Flfissigkeit muss des Geruches 

wegen fortge6ossen warden. 

lII, Ve r sueh .  

B. 
20 Ccm. ThymollSsung. 

Unver~indert. 

Die Flfissigkeit ist klar; riecht 
nach Thymol. 

KeinerIei heterogene Gebilde siad 
mikroskopisch nachweisbar. 

Zahlreiche Bakterien sing in der 
Fl/issigkeit. 

lliecht nach Thymol, eine [eichte 
Tr~ibang ist eingetreten. 

Unverandert. 
Der Thymolgeruch ist noah vor- 

handen. Keine Pilze. 
Derselbe Zustand. 

Der Dotter yon je 2 Eiern wird in 2 offene Schiilchen gegossen und htnzugef/igt zu: 
Zeit. 
Nach 

3 Tagen 

5 - 
9 

11 

t3  

A. 
50 Cam. Wasser, 

Die fibelriechende Flfissigkeit zeigt 
vide bewegliche Bakterien. 

Derselbe Zustand. 
Der lnhalt der Schaale ist einge- 

trocknet und verbreitet einen wi- 
derlichen Geruch. 

Zahlreiche Schimmelpilze haben sich 
an der Oberflache der trockenen 
Masse entwickelt. 

Wird des Geruches wegen vernichtet. 

IV. Versuch .  

B. 
50 Gem. Thymoll6sung. 

Riecht nsch Thymol. Mikrosko- 
pische Gebilde sind nicht nach- 
weisbar. 

Die wohlriechende Fl~ssigkeit lfisst 
vide Bakterien erkennen. 

Unverandert. 

Ist noch fl~ssig. Hat den Thymol- 
gerueh verloren. Keiaerlei Pilz- 
entwickelung. 

Zwei frische Eier warden in Wasser resp. ThymoIlSsung ( 1 : 1 0 0 0 )  geleg{. 
Nach 7 Wochen geSffnet,, zeigte das in Wasser befindliche die ausgedehnteste faalige 
ZerstSrung, w~hrend das in Thymol aufbewahrte keine Spur davon erkennen liess. 

V. V e r s u e h .  
Zwei Eiern werden mittelst eiaer Pravaz'sehen Spritze injtcirt I Com. H~O 

resp. I Ccm. Thymoll6sung. 
Nach 8 Woehen war der lnhalt des ersteren vollkommen zersetzt~ der des 

letzteren unverfindert. 

12" 
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VI. Versa ch. 
Je 2 Grin. Leim werden aufgekocht und vermischt mit 100 Com. Wasser resp. 

100 Com. Thymollgsung. 
Wfihrend die wSsserige Portion bereits nach 14 Tagen trfibe wurde, nnd eine 

~iieke Schicllt yon Penicillium zeigte, war die mi t  ThymoI ve r se t z t e  Menge 
noch naela 4 Monaten  vo l lkommen k l a r ,  roch nach Thymol und zeigte 
anch mikroskopisch untersucht keine Spur yon Bakterien oder Schimmelpilzen. 

VII. Versuch.  
Glelche Mengen putriden Eiters werden mit 30 Ccm. Wasser resp. 30 Com. 

ThymollSsnng versetzt. 
Der mit Thymo[ behandelte Eiter verlor sofort seinen f6tiden Geruch und 

hielt sich etwa 5 Wochen vollkommen frei yon Pilzen, x~Shrend der nfit Wasser 
gemisehte zu faulen forffnhr and sieh schon nach 4 Tagen mit einer dieken Schim- 
melpilzsehieht bedeckt hatte. 

Um mir einen Maassstab ffir die Wirkungsfahigkeit obiger beiden Eiterportionen 
zu verschaffen, injicirte ich zwei annlihernd gleich grossen l(aninehen naeh 5t/igigem 
Stehen der beiden Eitermengen um 9 Uhr Morgens in die Vena jugularis externa: 

Zeit, 

9 45 
10 
I1 45 
12 
12 20 
12 45 

A. 
1 Pravaz'sche Spritze voll 

wfisserigen Eiters. 
T e m p e r a t u r  in ano 

37,80 C. 
3 8 , 6  - 
~ 0 , 0  - 
4 1 , 8  - 

4 1 , 6  - 
4 1 , 9  - 

Zeit. 

9 50 
10 18 
'll 50 
12 14 
12 30 

1 

B, 
/ Pravaz'sche Spritze vo]l 

Thymoleiters. 
T e m p e r a t u r  in ano 

38,30 C. 
38,8 - 
39,0 - 
39,1 - 
39,0 - 
38,9 - 

Am anderen Morgen wurde das TTaier A todt m seinem F,/ifige vorgefunden. 
Die mikroskopische Uutersuchung des B]utes ergab in demselben nngemein viel 
bewegliche l~akterien. Das Thief B b i i eb  gesund. 

Nach diesen Versuehen war n u n m e h r  noch die aueh in prac- 

l iseher Beziehung wiehtige Frage zu er ledigen,  win sieh das Thymol 

zur Itarng~ihrung, resp. Hanffiiulniss verhielte.  

Bekannfl ieh entwiekel t  sich du tch  Stehenlassen des Harns  in 

offenen (3eflissen, wahrscheinl ieh  bedingt  dureh aus der  Luft s tam-  

mende  Fermente  nine Giihrung, die sieh durch nine grbssere  Aeiditgt 

b e m e r k b a r  maeht .  Diese Aeiditfit n immt  bald ab, und gcht sehl iess-  

lieh un t e r  bedeu tende r  Vermebrung  des Fermentes  ( V a n  T i e g h e m s  

Harntoru tacee)  in nine Alkaleseenz des Harris t iber ,  he rvorgerufen  

du tch  den Zerfall des Harnstoffs in koh lensaures  Ammoniak.  

Eine Beh inde rung  diescr Prozessc  ist also nur  m[iglieh ent-  

weder  dureh Verht i tung des Ein t r i t t s  der  zerst iJrenden Fermente ,  

odor dutch eine direete ,  ihre  Th~itigkeit au fhebendcn  Einwirkung 



chemischer Substanzen. Ob das Thymol dieses leistet, werden die 
folgenden Versuche entscheide~} die in sorgfliltig gereinigtetl, frei 
mit der Luft commtmicirenden Glascylindern angestellt sind: 

VIII, Versuch .  
Zwei Cylinder mit je 100 Ccm. sauren, heine mikroskopisch nachweisbaren mor- 

photischen IJestandtheile enthaltenden Harnes werden versetzt mit: 
Zeit. 
Nach 

5 Tagen 

lO 

i-i 

3 Wochen 

6 

8 

l0 

80 Com. H20. 
Reaction a]kalisch. Auf der Ober- 

fliiche tier Fliissigkeit hat sich ein 
weisses H~iutchen abgesetzt. 

Trfibe, faulig riechend. In dem diin- 
hen Rodensatze finden sich Harn- 
torulaceen. 

Der Harn enthiilt Tripelpbosphate, 
Stiibchenbakterien, Torulaceen. 

Die gauze Fliissigkeit ist undurch- 
sichtig, etwas opalescirend und 
stark aikalisch. 

Ein fauliger C;ernch ist eingetreten. 

Der Geruch ist fStid geworden. 

Aufder Obertl~che d. F/iissigkeit haben 
sich Schimmelpilze entwickelt. 

Derselbe Zustand. 

IX. Versuch,  

80 Ccm. ThymollSsuug. 
Reaction sauer. Klar. 

Reaction saner. Riecht nach Tby- 
tool. Frei yon jeglichen mikro- 
skopischen Gebilden. 

Reaction sauer, ft_lar und durch- 
sichtig. 

Reaction sauer. 

Reaction sa~er. Eiu ScttleimwSIk- 
chert ist niedergefallen, t(eine 
Spur yon mikroskop. Gebitden. 

React.saueL Riecht nach Thymol. 
l ZahlreichebeweglicheBakterien. 

Reaction neutral. Der Geruch ist 
der yon frisch gelassenem Harne. 

Klar nnd durchsicbtig. Reaction 
alkalisch. Keine Torulaceen 

j nachweisbar. Nur Bakterieo. 

Z:ict ~ 50 Qcm. Wasser. 50 Ccm. Thymol 
(l : 1000). 

9 Tagen React. schwach al- Reaction sauer. 
t kalisch.~akterien. Normal 

12 - Reaction a/kalisch. Reaction sauer. 
Torulaceen. Phos- Normal 

/ phorsaure Ammo-~ 
niakmagnesia, den. Bakterien. 

17 Undurchsichtig. Reaction saner, iReaction schwach 
Verbreitet einen Riecht nach Thy-i sauer. Viel oxal- 
faulen Geruch. mol. saur.i~alk. Riecbt 

nach Carbolsiiure. 
4 Wocb. Reaction alkalisch. 

Tr~ibe. Riecht faul. 
Torutaceen. 

6 Reaction alkalisch. 
Torulaceen. Tri- 

/0  

Je 150(-Icm. saurcn normalen Urins werden gemischt mit: 
50 C, em. Carbol- I 50 Ccm. Salic~I- 
siiure (I : 300). s/iure (I : 300). 

Reaction sauer. IReaction saner. 
Normal. I Normal. 

React. sauer. Harn Reaction saner. 
ist dunkler und Normal. 
etwas triibe gewor-' 

Vollkommen der Reaction saner. 
F/iulniss verfallen, Schleim niederge- 

fallen. B~ikterien. 
- -  Reaction saner 

I Riecht nach Tby- 
mol. 

Reaction saner. 
Bakterien. 

Reaction neutral. 
Riecht fibel. 

Reaction alkalisch. 
Tripeiphosphate. 

pelphosphate, , 
Reaction alhalisch. Der Faulniss ver-IDer F~iulniss ver- 
Tripelphosphate, I fallen, Schimmel- l' fallen. Sehimmet- 
Keine Schimmel- pilze. I pilze, 
pilze. 



X. Versuch .  

le 150 ~cm. frischen Barns werden mit 50 Com. Wasser resp. 50 Com. Thy- 
moIl6sung versetzt und nach 2 Tagen zu jeder Portion 20 Ecru. stark faulen Ilarns 
hinzugefiigt. Bei der wiisserigen Portion trot bereits nach 24 Stunden eine ausge- 
sprochene F~ulniss ein, w~ihrend die mit Thymol versetzte Menge erst nach 5 Wochen 
den Thymolgeruch verlor und alkalisch wurde. - -  

Hiermit schliesse ich die Versuchsreihe i~ber Fiiulnissprozesse 
unter dem Einflusse des Thymol ab. Es hat sieh aus den letzten 
zehn Versuchen mit vollster Evidenz als Resultat ergeben: 

,,dass dos Th,ymol in relativ geringen Mengen angewandt, 
die Fiiulniss organischer ~Materien ftlr lange Zeit hinaus- 
schieben, bereits eingeleitete Fifulniss jedoch zu inhibiren 
vermag, d a s s e s  ferner den mit ihm in Bertihrung kom- 
menden Substanzen einen angenehmen Geruch verleiht und 
sic selbst vollkommen intact l~sst". 

Es ist dies, wie ieh glaube, ein Resultat, dass mit Grund dazu 
berechtigt einer allgemeincn Anwendung dieses Mittels entge~en- 
zusehen, um so mehr als die Stoffe, die bisher zum Zwecke der 
Giihrungs- und Fiiulnissbehinderung ftir die besten galten - -  nehmlich 
die Carbolsiiure und Salicylsiture 1) _ sich naeh meinen obigen 
Vergleicbsversuehen als viel schwiicher in ihrcr Wirkung erwiesen 
haben als das Th,ymol. Besonders yon der in letzter Zeit vielge- 
priesenen Salicyls~nre muss ich bemerken, dass ich Wunden unter 
der sorgf~iltigsten Behandlung mit derselben naeh sehr kurzer Zeit 
putriden Eiter (I) babe liefern sehen. Ktlnstliche Verdauungsver- 
suche yon Albuminaten mit Pepsinessenz oder der Sehleimhaut yon 
Kaninchenm~igen unter dem Einflusse des The-tool angestellt, er- 
gaben einen normalen Verlauf der Verdauung. Bereits nach 2 Stub- 
den konnte ich in der einen Temperatur yon ~rca 40 o C. ausge- 
setzten Flilssigkeit Peptone dutch die bekannte Reaction mit Na- 
tronlauge und Kupfersulfat nachweisen. 

Ieh gehe nunmehr zu dem dritten Theile meiner Arbeit, zu 
der Wirkung des Thymol auf den Thierkih'per tiber. 

1) Das you mir vergleichsweise ouch geprlifte Zincum satic)'licum hat sich als 
ein unwirksames Prilparat erwiesen, 
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C. W i r k u n g  d e s  T h y m o l  a u f  K ( i r p e r t h e i l e  n a c h  

~ i u s s e r l i c h e r  A p p l i c a t i o n .  

I. Versuch.  

Ein Frosch wird in eine ~procentige Thymoll~isung gelegt. 
Naeh 2 - -3  Minuten macht der Froseh energische Fluehtversuche. Nach 4 his 

6 Minuten bleiht er ruhig in der Thymolliisung sitzen, Nimmt man ihn jetzt aus 
der Fliissigkeit heraus, so erseheint die Sensibiliffit der meist etwas gerStheten 
Haut bedeutend herabgese~zt. Mechanische~ chemische Beiznng, sowie relativ starke 
elektrische Striime 15sen yon der Haut keinerlei Zuckung aus. Der Frosch verharrt 
in jeder Lage, die man ihm giebt. Bleibt der Froseh etwa 12--18 Minuten in 
der Liisung~ so sind die Extremttaten vollkommen starr~ die Museulatar mehr oder 
weniger steif. 

IL Versueh.  

Ein Frosch wird vermittelst ether Nadel an einem Stativ aufgehlingt, und alas 
mit einem 6ewichte beschwerte rechte Beth, durch die Oeffnung einer auf einem 
F.echer~lase liegenden Brettchens gezogen. In dem Becherglase befindet sich Thy- 
mollilsung (2 : 1000). Dos linke Bein sowie der KSrper ruben auf dem Brettchen. 
I1 Uhr 30Min. l)as rechte Bein wird bis zum Untersehenkelgelenk eingeh~ingt. 
11 - .15 - Yon allen K6rpertheilen, die nicht mit dem Thymol in Contact 

gekommen sind, werden durch Reize schnelle 13eflexl)ewegungen 
ausgel6st.. 

11 - 4fi - Der rechte Unterschenkel wird herausgenommen. Es zeigt sich 
derselbe genau his zu tier Stelle, die an tier Flfissigkeitsoberfl/iche 
lag, vollkommen an/isthetisch. Keinerlei Reiz vermag eine Reflex- 
bewegung anszullisen. 

11 - 50 - Der Frosch hlingt his zur Mitre des Oberschenkels in Thymoll6sung. 
t l  - 57 - Die Haut bts zur Mitte des Oberschenkels ist absolut unempfind- 

Itch. Essigs/iure auf das intacte Bein getriiufelt, bewirkt Wisch- 
and Fluchtbewegun$en~ hierbei wird alas afficirte Bein gestreckt 
nachgesehleppt. 

12 - t5  - Der Ischiadicus des verletzten Beines in der Gegend des Unter- 
schenkels reagirt erst bei 275 Mm. R.A., der der gesunden noch 
bet 1000 Mm. R.A. 

12 - 30 - Die Nerven und Muskeln am Unterschenkel elektrisch todt.  Am 
Oberschenkel nut die oberfi/ichlich gelegenen Muskeln. 

III. Versueh .  

Zwei nach der bekannten yon Du B o i s - R e y m o n d  angegebenen Methode 
prliparirte ,,strompriifende Froschschenkel,, werden A in hq. commun., B in eine 
~-proeentige ThymollSsung gelegt. 

Beide Ischiadici geben bet 1000 Mm. R.A., die Gastrocnemii bet 400 Mm. 
tl. A. Zneknng. 
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Zeit. 
10U. 55M. 
l0 57 

I !  I 0  

11 20 

A. 
Moment des Hineinlegens. 
Isehiadic. zuekt bei 1000 Mm. Ga- 

strocn, bei 400 Mm. 14. A. 
lschiadic, bei 850 Mm. Gastrocn. bei 

400 Mm. R.h. 

Ischiadic. zuckt bei 850 Mm. l/. ~. 
Gastrocn. bei 39fi Mm. 

IV. Versucb.  

B. 

[sctliadie. bei 700 Mm. R. :~,. 
Gastrocn. bei /100 Mm. 

Ischiadic. durch die stfirksten 
Strbme unerregbar. Gastrocn. 
zuckt beim Einstechen der Elek- 
troden in die Muskelsubstanz 
bei 300 Mm. 

Nerv und Muskel elektrisch todt. 

Einem grossen Frosche wird 0,001 Grin. Strychnin in den rechten Oberschen- 

kel injicirt. 

10Uhr 45 Min. 

i0 - 47 - 

l0  - 4 8  - 

1 0  - 5 0  - 

1 0  - 5 5  - 

1 0  - 5 7  - 

i l  - 3 

1 1  - 3 

1 1  - 5 

1 1  - 1 l  - 

i n j e c t i o n .  
Ausgesprochener Tetanus. Durch Ber~ihren der !taut ]assen sich 

Zuckungen ausl/isen. 
Der Frosch wird in eine ThymoilSsung gebracht, so class der gauze 

KSrper mit Ausi~ahme des Kopfes yon der Fiiissigkeit umgeben ist. 

Durch Kneifen der Haut lassen sich keiner!ei Dewegungen ausiSsen, 

wohl abet durch Kneifen tier unter ihr gelegenen Theile. 

Wird wieder in Thymol gelegt. 
Durch Berfihren des Kopfes werden Znckungen erzeugt. 

Selbst durch Kneifen der Unterschenkelmuskeln lassen sich keine 

Bewegungen hervorrufen. Diese treten aber ein beim hnschlagen 

an das Froschbrett. 

V. Versuch .  

Einem Frosche werden 0,00025 Grin. Strychnin in den linken ObersehenkeI injicirt. 

10Uhr 58Min. i n j e c t i o n .  
Tetanus. Sehreit bei Beriihrung. 

Wird in Thymol gelegt. 
Dutch keinertei Reiz lassen sich Krampfbeweguagen yon tier Itaut 

auslSsen. Dies gesehieht dutch Kneifen des Beines, oder hnsch]agen 

an das Froschbrettchen. 

| i  - 16 - huch durch Kneifen der Untersehenkelmuskeln lassen sich nicht 

Zuckungen auslSsen. 

VT. Versuch.  

Ein grosser Frosch wird in Thymoll6sung gelegt. 

12 Uhr 75Min. 

12 - 20 - 
12 - 24 - 

72 - 31 - 
i2  - 36 - 
12 - 41 - 

Moment des Htneinlegens. 
Er wird herausgenommen und erh~ilt 0,00025 Grin. Stryehnin. 

Keinerlei Zeichen yon Tetanus. 
Injection yon 0,00025 Grm. Strychnin. 
Tetanns~ der nut eintritt, wenn man die Extremit~iten kneift. 
Auch yon den Unterschenke|nerven aus liisst sieh keiu Tetanus erzeugen, 

wohl aber yon dem Ischiadicus und den tiefen Muskelschichten aus. 
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AIs Resultat  dieser sechS Versuche ergiebt sich Folgendes:  

1) Bei ~iusserlicher Application des Thymol in Liisnng (1 : 1000) 

auf die Froschhaut  erfolgt eine L~ihmung der peripheren 

Endigu•gen tier sensiblen Hautnerven. 

2) Diese Aniisthesirung der Froschhaut geht nach geschehener  

Resorption resp. Diffusion des Thymol mit einer je  nach 

der Bauer der Einwirkung auch in der lntensitiit verschie- 

denen Affection der outer d e r  Haut gelegenen Theile,  also 

der oberfl~ichlichen Muskeln einher. 

W i r k u n g  d e s  T h y m o l  n a c h  i n t e r n e r  A p p l i c a t i o n .  

Dass eine Weiterverbrei tung des Thymol you der Froschhaut 

aus statlfinden kiSnne, war durch die vorstebenden Versuche zur 

Gewissheit geworden. Um so sicherer konnte ich dennoch eine ~hn- 

liche Wirku)~g durch die subcutane Beibringung des Mittels erwarten. 

Zur Entscheidung dieser Frage benutzte ich theils normale, 

theils Reflexfi'i~sche, letztere um den Willenseinfluss auf die Bewe- 

gung zu eliminiren. 

vii. Versuch. 

Einem Frosche werden 2 Pravaz'sche Spritzen veil ThymollSsung in dan rech- 
ten Obersehenkel injicirt. Nach '15 Min. bereits re3girte die Haut dieses Beines 
nicht mebr auf Reize, naeh 20 biin. auch nicht mehr die darunterliegenden Muskel- 
schichten. Der Ischiadicus zeigte nach 30 Min, nut eine geringe Abnahme in seiner 
Erregbarkeit. 

Die iibrigen I~irpertheile waren f/ir jeden Reiz empfiinglich. 
Am fo]genden Tage reagtrte anch das rechte Bein wieder normal. 

VIII. Versnch. 

Einem Frosche wird das Grosshirn veto Riickenmarke getrennt., und. derselbe 
nach dem Tiirk'schen Verfahren aufgehlingt. 

9 Ubr 30Min. Die Priiparation ist beendet, das tter2 freigelegt. Das ~Ietronom 
macht 100 Sehliige in der Minute. 

9 - 36 - Der liuke Fuss wird in die Probes/iure (HzSO4) getaucht~ und. 
nach fi Metronomschliigen veto Frosche herausgezogen. 

9 - 38 - Der abgespiilte Fuss wird abermals in die Saure getaucht, und 
zieht denselben nach 7 Schl/igen heraus. Herz macht 36 Con- 
tractionen. 

9 - 40 - In jec t ion  einer Pravaz'schen Spritze yell Thymoll6sung in den 
Oberschenkel. 

9 - 44 - In die Pr0besiiure gebracht, wird *das Bein selbst wenn der gauze 
Oberschenkel mit dem Thymel in Contact kommt noch nicht nach 
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500 Metronomschl~igen herausgezogen, auch nicht nach Zusatz yon 
mehr Schwefels/iure. t]erzcontractionen 44 in der Minute. 

9 Uhr 56Min. Herzfrequenz 36. Die Ischiadici werden pr~iparirt. Der Ischiadi- 
cus des vergifteten Beines giebt bei 900 Mm. B.A. Zncknng, der 
des gesunden bei i000 Mm. B.A. Die Gastroenemii besitzen 
beiderseits die gleiche Erregbarkeit. 

i0 - 15 o Der Stature des Isehiadicus am vergifteten Beine ist bei 900 Mm. 
R.A. erregbar, die Unterschenkel/iste desselben sind jedoch elek- 
trisch todt. Alle anderen Extremitiiten haben die volle Erregbar~ 
keit hehalten. 

Es sind die ebcn'  angefiibrten, aus einer grossen Zahl hcraus- 
genommenen Versuche, einerseits eine Bestiitigung der bereits an- 
gefiihrten Resultate, andrcrseits stellen sic bestimmt fest, dass die 

Wirkung des Thymol rein pcripherer Natur ist, dass also weder die 

sensorischen noch refiectorischen Centralorgane irgendwie betroffen 

werden. Denn abgesehen davon, dass von dem gesunden Beine 

jeder Reiz, yon dem vergifteten da@gen auch nicht der geringste 
durch Bewegung beantwortet wurde, ist die locale Wirkungsweise 

auch dara,2s ersichtlich, class auch bei enthirnten Fr~ischen die be- 

sehriebenen Sti~rungen auftreten, und ferner, dass dutch subcutane 

Injectioncn in ein Bein nnr dieses und nicht auch das andere afficirt 

wird, ~ was der Fall sein mtlsste, wenn diese Sti~rungen durch eine 

Affection der centralen Perceptionsorgane zu Stande gekommen wliren. 

Hierdureh ist freilich nicht ausgesehlossen, dass bei Anwendung 
grosser concentrirter Dosen, und in einem spliteren Versuchsstadium 

eine Allgemeinwirkung zu Stande kommt, indessen ist diese nur 

gering, und wieder vortibcrgehend. 
Dies tritt besonders klar zu Tag e bei den Veriinderungen, die 

das Herz bei directer Application des Thymol und der Wirkung 

nach einer Injection zeigt. Im ' l e tz te ren  Falle zeigte sich nach 

einer Injection yon 3 Pravaz'schen Spritzen roll  Th).molliisung im 

Verlaufe von 2 Stunden nut  eine geringe Abnahme der Herzpul- 
sationen etwa um 1 0 - - 1 2  Schllige, wogegen ieh dureh directe 

Application ties Thymol folgende Pulszahlen erhielt: 

IX. Versu ch. 
Zwei FrSsct~en werden die an den grossen Gef/issen abgebundenen Iterzen 

herausgenommen und das eine A in eine :2procentige Itlochsalz]Ssung, das andere 
B in eine ~procentige ThymollSsnng gelegt. 

Vor dem Hineinlegen differirten die beiden Herzen am 6 Sehl~ige pro l~linute. 
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A. B, 
Zeit. Herz~eq. Zeit. Herz~eq. 

9Uhr 14Min. 32 p.M. 9Uhr 14Min. 28 p. M. 
9 - 15 - 34 - 9 - 16 - 24 
9 - 17 - 32 9 - 17 - 14 
9 - i9 - 32 9 - 19 - 9 
9 - 2i 32 9 - 2i  12 
9 - 23 - 36 - 9 - 23 2 
9 - 25 - 36 9 - 25 2 
9 - 30 - 35 9 - 30 - ! 
9 - 35 - 3fi - 9 - 35 - 2 
9 - 40 - 28 - 9 - 40 - todt 
9 - 45 - 24 9 - 45 - todt 
9 - 50 - 24 -. 

Es ist also das Verhalten des Herzens B in diesem Falle ganz 

analog dem der  Hant und  der oberfl~ichlichen Muskeln un te r  der  

directen Ber t ihrung mit  Thymol.  

Die Erkll irung for diese Wirkung  scheint  mir  fotgende zu se in :  

,,Das Thymol ~itzt je  nach der  Concentra t ion,  mehr  oder  minder  

s ich tbar  organische  Gebilde, die in directe Ber l ihrung mit ibm 

kommen,  im Verhiil tniss zu ih re r  Resistenz an. Diese Anii tzung,  

die keine  grebe  Gewebszerst~irung bedingt  - -  [nan erre icht  dies 

kaum d u r c h  Thymol  in ~Substanz - -  br ingt  auf  der  Frosehhau t  

Unempfindlichkeit ,  und nach der  weiter und  tiefer gehenden  Re-  

sorpt ion des Thymol eine h l lgemeinwirkung  zu S tande ,  die sich 

etwa mit der  durch verdt innte  Siiuren he rvorgebrach ten  vergle ichen 

tlisst, sich abe t  ebenso wie die An~isthesie wieder  ver l ier t . "  

Was n u n m e h r  die Wirkung des Thymol auf Warmbl i i t e r  an-  

bet!'ifft, so rufen hier  natt ir l ich Dosen und  Concent ra t ionen ,  wie 

sie beim Frosch  gebrauch t  wurden,  gar  keine Ersche inungen  her ' ,or ,  

ja seibst  das Thymol in Substanz vermag auf die unversehr te  mensch-  

l i the  I taut  applicirt nicht  die ger ingste  Verl inderung be rvorzubr ingen .  

h u f  frische Wundfi~ichen lassen sich Li isungen yon 2 - - 3  Grin. 

zu 1000  Wasser  ohne  Schmerzgeft ihl  zu erzeugen a n w e n d e n ,  die 

Schleimh~iute werden durch Benetzen mit ThymolliJsung mehr  oder  

minder  adstr ingir t .  Durch Versuehe an  Kaninchen  stell te ich lest ,  

(lass 120 Grm. ThymolliJsung ( 1 :  1000)  pro die, 10 Tage h in te r -  

e inander  gere ich t ,  weder  in t ra  vitam pathologische Er sche inungen  

noch post  mor tem ana tomische  Ver~inderung~n h e rvorbr ingen  konnten ,  

ebensowenig  wie dies Desert yon 2 - - 5  Grin. Thymol in Oel gel(ist 
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vermoehten. Auch der Appe~,it der Thiere war ein normaler, die 
Diurese dage~en, wie dies aueh sp~iter zu verbffentliehende Veto 
suehe am Menschen bestiitlgen werden, eine versttirkte. 

Fasse ieh hiernach die Resullate meiner Beobachtungen zu- 
sammen, so kann ich in Hinsicht auf die therapeutische Verwer- 
thung des Thymol Folgendes als sicher constatirt behaupten: 

,das Th)'mol eignet sich wie keines der bistJer angewandten 
Antiseptica sis Verbandmittel bet jeder Art yon Wunden. 
Denn es lt/sst in den mit ibm in Beriihrung kommenden 
Theilen keine F~iulniss aufkommen, bereits bestehende Fiiulniss 
bringt es sofort zum Aufhtiren, dadurch d a s s e s  wahr- 
scheinlich die Ftiulnisserreger tiidtet. Es desodorirt augen- 
blicklich iibelriechende Wunden und beftirdert in hohem 
Orade die Vernarbung derselben, wie dies yon P a q u e t  (1. c.) 
sichev eonstatirt ist". 

,,Bet abnormea Gtihrungsvorg~ingen im Magen mit gleich- 
zeitiger Dilatation desselben bewirkt Thymol naeh einiger 
Zeit AufhiSren des Erbrechens und allmhhliehe Recontraction 
des Magens." 

,,Vermtige seiner gescl~ilderten Eigensehaften wird dies 
51ittel sieherlieh bet Diphtheritis und ~ihnliehen auf Einwirkung 
lebender Organismen beruhenden Krankheiten yon grossem 
Nutzen sein." 

,,Nieht minder kann es zur Bekiimpfung yon Hs~per- 
seeretionen der versehiedenen Schleimhiiute verm(Sge seiner 
adstringirenden Einwirkung verwandt werden." 

Was die Dosen, die innerlieh zur Anwendung kommen kiinnen 
betrifft, so eignen sieh im Beginne LOsungen yon �89 Gr.: I000 Wasser. 

Spiiter katm man zu LSsungen yon 1:1000 tibergehen, und 
zwar reieht man hiervon 2 ~ 3  und mehr EsslSffel t~glieh. 

Es empfiehlt sieh folgende Reeeptform: 
Bp. Sol. Aeidi thymiei ~) 0,05:100,0 

Aq. Flor. Naph. 30,0. 
MDS. Drei Mal t~iglieh 1 Essltiffel. 

Bp. Sol. Aeid. thymiei 0,1:100,0 
aq. Flor. Naph. 50,0. 

MDS. Mehrmals tliglieh 1 Essliiffel. 

~) Ich benenne das Thymol nach dem Vorgange Bouilhons: Acid. thymic. 
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Anwendbar ist auch die Form der Emulsion: 
Rp. Sere. amysd, dulc. 20~0 

F. c. 
Sol. Acid. thymic. (1: ~000) 120,0 
Emulsio. Colat. adde 
Syrup. sacchari 25,0 
MDS. Zweistiladlich t EsslBffel. 

Fiir den chirurgischen Verband gen[igen die ~o  pCt. Liisungert 
vollkommen. Zum Reinigen der Wunden, sowie zum Ausspritzen 
yon schlechten WundhiJhlen dage8e~ siad st~irkere L(isungen er- 
forderlich, ctwa 2--4 '  Grin. Thymol in 100---200 Ccm. Alkohol g~;- 
liJst und auf 1 Liler mit Wasser verdiinnt. 

Hiermit sehliesse ich diese Untersuchung, der ich bald thera- 
peutische Versuche folgen lassen werdc, in tier Ueberzeugung, dass 
das Thymot bald in dee Therapie den Platz einnehmcn wird, tier 
ibm seiuen vorziiglichen Wirkungen gemliss zt~komrnt. 

Xu 

Eine neue Reaction aui' AmyloidkOrper 

Won Dr. R u d o l f  J{irgens~ 
zwehom ~]lat( i~ischel3 hssistenten ges p3~holog'ischel~ h~stitu',es zu l?,erl[z~. 

(Hierzu Taf. IX.) 

Under den zahlreiehen Anilinfarben zeicbnet sich das Jodxiolett, 
bekanntlich eine Verbindung aus Jodmelh?l und Anilin gewonnen, 
dutch eigenth[imtiche Farbenver~iriderun~en arts, die dasselbe erleidet, 
wenn man thierische Gewebe, insbesondere amyloid entartete Ge- 
webetheil(: damit f~rbt. Diese Differenz in der F~irbung, bei Amy- 
loidsubstanzen oegeniiber gesunden Gewebetheilen ist so constant und 
yon so cigener Art, dass dieselbe als eine h0chst charakteristische und 
zogleich sehr sehtine Reaction ftlr amyloid entartete Gewebe gelten 
dare Wenn auch die manuichfal/igen und fcinen FarbennUancir~ogen , 

t) Nach einem Vortrsge, gehalten am 4. M~irz 1875 in der GeselIschafr der 
Charitfitirzte. 


